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En dix ans, de 1923 4 1933, prés de 500 photométres V. B. Y. ont été vendus dans le monde entier.

L.a majorité est en service dans des hdpitaux, cliniques, ete... cu dans des laboratoires médicaux et biclogiques
privés.

Les autres sont employés dans des laboratoires industriels divers (huiles, pétroles, soie artificiclle, produits
chimicques, ete...).

Sur demande, nous indiguerons & nos correspondants les laboratoires officiels les plus proches de leur résidence
dans lesquels se trouvent des photemétres.
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SPECIFICATION COMMERCIALE

Les nints ontre guitlemets send les distpnations eligraphignes el serpcnl e réfirenocs: pour la lisle de priv

Fig. 1. — Photométre Vernes, Bricq et Yvon, modcle simple

La figure montre, aceessoirement, un tableauw d’éclairage pour courant allernatil qui peut

convenir aussi au modéle & roue (fig. 2).

Toul photométre, madele simple, est livré avec un cofiret d'accessoires (visible sur la figure ci-dessus) contenant
une cuve A colide (avec bague mélal), une cuve B soudde, une clé de réglage 4 carré, un éeran rouge clair I avec
diaphragime de 8 7, la fiche d’¢talonnage ; il porte un écran rouge sombre alpha avec diaphragme de 2 [, montc
sur le viseur, et deux lampes ¢lectriques, I'une de & volls 23 hougles pour I'dclairage du champ, l'antre de 4 volts
pour Péclairage des divisions ; 2 fils de 1m30 joints a I'appareil permettent de connecter ces lampes 4 des bornes d'uti-

lisation de 6 volts (5 ampéres) et 4 volts (0.2 ampére) respectivement.

Photométre Vernes, Bricq et Yvon, modéle simple, désignation...... “ YEBRYV "
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IYig. 2. — Photometre Vernes, Bricq et Yvon, meodéle a roue (9 ccrans colorés)

Lo [ligure wmontre, accessoivement, un tableau d'éelairage powr courant coutinu, el une lanterne
orientable qui peuvent convenir aussi au modéle simple (fig. 1).

(Ce modéle est recommande qur laboraloires qui effectuent des {ravaux varies, des dosages el microdo-
sages exigeant foute une gamme d écrans colores ; les réglages sont plus rapides qu’avec le modéle simple.

Toul photométre, modéle & roue, est livre avee un coffrel d'accessoires (visible sur la figure ci-dessus) contenant
une cuve A collée (avece bague mdétal), une cuve B soudde, une cié de réglage 4 carré et la fiche d’¢talonnage ; il porle
deux Tampes électriques, Uune de 6 volts 25 bougies pour I'éclairage du champ, Paulre de 4 volts pour l'éclairage
des divisions ; 2 fils de 1m30 joints a4 Fappareil permettent de connecter ces lampes & des bornes d'utilisation de
6 volts (5 amplres) et 4 volts (0,2 ampére) respectivenent.

Les 9 écrans colorés de la roue comprennent toujours le rouge sombre alpha et le rouge clair F;
leur liste se trouve sur la fiche d’étalonnage. Sauf demande contraire du client, cette liste sera celle
que recommandera, & I'époque de Ia livraison, I'Institut prophylactique de Paris.

Photométre Vernes, Bricq et Yvon, modéle a roue, désignation.............. . ¢« RIO™




Lanterne orientable... . ... ......... « LEVIA ™

|.es opérations photométriques se taisant en salle assez ohscure, celte lanterne (fig. 2) est destinde a dclairer
d'une part le papier sur lequel on inserit les mesures et Caulre part les cuves préparées pour Uexamen. Ce cdispositif
conporte une lampe de 23 bougies fonctionnant sur le sectenr, monlée A Uinlérieur d'un carter qui se fixe en dessous
du photométre, sur la colonne.

Lampes de rechange. — Une seule de chague espéce suffit pour les T.aboratoires qui peuvent se réap-
provisionner rapidement a Paris. En prévoir 5 de chaque espéce pour des Laboratoires trés éloignés,

Lampe 6 volts 25 bougies pour l'éclairage du champ ..... e . SEDUM”’

Lampe 4 volts pour U'éclairage des divisions . AR ... el . “ LILITUM ™
L

Cuves de rechange. — Eu proportionner le nombre d'une part & Uactivité du laboratoire et d’autre

part & son ¢loignement de Paris. Cholsir les cuves B soudées pour les liquides qui risquent de décoller les cuves A
collées a la glu marine.

Cuve A collée, avec bague métal, précision de 1e7 ordre. .. ............ ...t CORYDALIS "’
Cuve B soudée a 1'émail, précision de 28 ordre .........oovinnt C........ % CORAMINA "

[ ———— JURPIREURE
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Ecrans colorés supplémentaires. — A choisir d’aprés Ia nature des travaux 2 exécuter. Sanf
demande expresse contraire, les ¢erans pour photomeétre modéle simple sont livrés avee diaphragme de 2 7.
Ecran unigue avec monture pour photométre modéle simple ...... ... .... .. * EGCSI”

— double s —- — — R .. **DOECSL”

— ’unique — modéle a roue . ... ... ... ... " ECRO?"

—- double — — — — i iiiiiiiio.. Y DOECRO?™
Diffusant escamotable, . = ..... P T i, . ““OSMUNDA ™

Recommanddé seulement aux lahoratoires qui doivent fafre des mesures svstématiques de diffusion.

HOUSSE de protection, en moleskine, avec boutons-pression, enveloppant le Photomeétre,
pour les plériodes de non usage ............ ... f . ““TILIA”

Pour tous les auires accessoires destinés a 'application des méthodes du Docteur Vernes
(mélangeurs, rhéométres, bains-marie, pipeties, péréthynol, elc...), s'adresser aux Etablissements
Leune, 28 bis, rue du Cardinal Lemoine, Paris (VI¢).

_— e, ums ——

CONDITIONS GENERALES DE VENTE

[ S

} .
FAIBALLAGE, [’emballage ordinaire est facluré & raison de 1,5 9 de la valeur du contenu ; "emballage
maritime, en caisse forte sous zine, est facturé i raison de 3 95 de la valeur du contenu.

TRANSPORT ET ASSURANCE. — Les expéditions sont faites en port dit et, éventuellement, assurance die.
Saul instructions contraires du client, nous prévovons seulement 'assurance maritime.

A partir de la sortie de nos ateliers, les marchandises voyagent aux risques el périls du destinataire : il appar-
tient donc a celui-ci de vérifier les marchandises &4 'arrivée et de remplir les formalités requises vis-a-vis du trans-
porteur, en cas d'avaries ou de pertes.

Le poids net du Photométre, avec tableau d'éclairage, est de 16 kgs environ. Le poids brut, sous emballage
ordinaire, est de 26 kgs. environ ; sous emhallage maritime, il es{ de 32 kgs environ : la caisse a comme dimensions
approximatives 60 x45x 35 ;. )

A titre d'indication, le cout du transpert représente environ, pour les wvilles suivantes : Lille, Fr. 40 ;
Nice, Fr. 80 ; Alger, Fr. 60 : Tondres, Fr.#60; New-York (avec assurance wmaritime), Fr. 170 ; Saigon (avec
assurance maritime), Fr. 180.

DOTUANE. — Les expéditions a Iétranger sont toujours faites en douane diie.

PAIEMIENT. — Pour le réglement des factures, nos clients ont le choix entre les deux modes de paiement
qui suivent ; comptant avec 2 9, d'escomnpte de caisse, ou net 4 30 jours de fin de mois de livraison, moyennant les
références hancaires d'usage.

Toute dérogation i cette régle doit faire 'objet d'un accord avant livraison.




INTRODUCTION TECHNIQUE

Les méthodes physiques d’analyse prennent, dans les laborateires, une place de jour en jour plus
grande. Comparées aux méthodes chimiques concurrentes, elles leur sont, en général, supérieures & tous
points de vue : sensibilite, précision, sécurité et rapidité.

Personne ne conteste, par exemple, les avantages des polarimétres pour lanalyse quantitative
des substances, solides ou liquides, gui présentent le phénomeéne du pouvoir rotatoire.

Le Photomeétre Vernes, Bricq et Yvon a été créé pour I’'analyse quantitative des substances,
solides ou liguides, qui présentent des phénoménes d’absorption ou de diffusion (floculations,
colloides, précipités, etc...).

Dans ee photomdétre, comme dans les polarimétres, Popération essentielle
consiste & réaliser 1égalité d'éclairement de plages juxtaposées,

Cette ¢galité obtenue, il ne veste qu’a faire les lectures. Dans un polari-
métre, on obtient une rotation, en degrés, du plan de polarisation, par
Fiz, 8 = Aspuct du champ ds exemple 19,87, Daus le photométre, on obtient une depsité optique : les

e Phatométre V. 1. Y, Pour une

meswre, il furt séutisnr Tézalics physiciens savent que cette grandeur est le logarithme du rapport entre

(vlt(lfm““}I“\i:l(ulltllllrn:t:M“l Pintensité Juminense incidente et U'intensité transmise ; les usagers du photo-
métre n'ont pratiquement pas a se préoccuper de la signification de Ia densite.

Les médecins ont pour usage de parler en centiémes, afin d’éviter le maniement de la virgule.

Par cxemple, au lieu de dire:

—_

densité optique o = 1,87
ils diront :
densité optique (en centiémes)y A =187 ou D. 0. =187

Et ils appellent degré photomeétrique (D. P.) la différence entre deux densités optiques en centiémes
(D. 0.). Ainsi, en syphilimétrie, doivent étre faites successivement deux mesures, la premiére sur un
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mélange sérum -+~ péréthynol, la seconde sur un mélange sérum -+ eau aleoolisée ; le photométre donnant,
par exemple

1re mesure  D. O, = 187

2me mesure 1D O, = 138

on en déduira le degré photométrique D.P. =49

Avec ces degrés photométriques, les médecins tracent, pour leurs malades, des courbes analogues
aux courbes de température en degrés centigrades

« Lapplication & la syphilis, puis & la fuberculose, d'une échelle de mesure, indiguant par des chiffres
les différents niveaux de Uinfection, et servant de guide précis non pas seulement pour le diagnostic,
mais encore pour le frailement el le pronostid de ces devx grandes maladies, représente un véritable
bond en avant des sciences physico-chimiques dans le domaine de la biologie... »

Docteur ARTHUR VERNES.

Ianalogie entre le Photométre V. B, Y. et les polarimélres se poursuit sur le ferrain de la lumiére
a employer.

[’absorption ou la diffusion, comme le pouvoir rotatoire, varient suivant la couleur. Il faut done
fixer eelle-ci. En polarimeétrie, on doit s’astreindre 4 employer une limiére rigourensement monochro-
matique {par exemple, celle des raies D du sodium) ; avec le Photométre V. B. Y, on peut se contenter
d'une humiére approximativement monochromatique : pratiquement, on emploie comme source une
lampe a filament de tungsténe utilisée au voisinage de son voltage normal (marqué sur son culot) et on
littre Ja Tumiére par un écran coloré convenable, choisi généralement dans la gamme des écrans Wratten.
Il importe de bien comprendre que tout étalonnage établi avec une source et un écran déterminés n’est
valable, pour des dosages ultérieurs, que dans les conditions mémes de son établissement, ¢’est-a-dire
avec unc source et un écran identiques. Tout pareillement, on ne pourrait, avee un polarimétre utilisant
Ia raie verte du mercure, deser un corps en se basant sur son pouvoeir rotatoire pour les raies D du sodium.

Le Photométre V. B. Y. n'utilisait couramment, autrefois, que les deux écrans rouges de Ia liste
suivante. La multiplication des applications de cet appareil (dosages, microdosages, ete...) a conduit
& Pemploi de toute une série d’écrans, notamment :

Rouge sombre « Jaune K, 1 Vert-bleu double nos 53--45
Rouge clair I Vert simple = n® 74 Bleu clair H ne 45
Orange ne 72 Vert double nos 74445 Bleu foncé C. 4

Pour faciliter le passage d'un écran & un autre, nous avons été amenés 4 créer un modéle nouveau,

by

le modéle a roue, qui comporte 9 écrans colorés, au choix de 'opérateur.
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Le Photometre V. B. Y. s’apparente également avee le eolorimélre ; mais le degre de parenté est
analogue 4 eelui qui peut exister enire le microscope ¢t la loupe.

Les différences théoriques ot techuiques sont importantes.

e photométre fait une mesure absolue, tandis que le colorimeétre fait une mesure relalive. Celui-ci
exige comme élément de comparaison une substance-type qui est variable suivant les dosages et dont
les propriétés sont souvent mal définies et instables. Au contraire, le Photometre V. B. Y. a pour hasc
unigque un équipement en verre neutre dont les proprié¢tés sont parfaitement stables, connues et chiffrées.
Sur une méme substance, deux pholtométres différents donnent, towjours ¢t partout, des mesures rigou-
reusement comparables.

I.e phetométre utilise Ie principe des flux dirigés*, totalement méconnu dans les colorimdétres.
Iixposons ici ce principe dans le cas le plus simple, celui des mesures d’absorption. L'appareil (fig. 5)
véhicule, par des objectifs et par des prismes, deux [aisccaux lumineux qui traversent respectivement
la substance en examen et I'organe de mesure : ces faisceaux, bien qu’ils aient méme origine, & savoir
la source J, lorment, a la sortie du photométre, nécessairement deux images J'r et J'2 (fig. 4) de la source :
il faut d'abord que ces deux images soient réelles et confondues sur la pupille de Uopérafeur. Tin méme
lemps doivent se former sur sa réfine les plages qui sout les images de deux régions ol les faisceaux
onl une scction uniforme el sont juxtaposés, sans cmpictement ni lacune. Ainsi, de la source & Uoreil,
il v u propagation géomdétrique de la lumiére, sans dissipation par des ¢erans diffusants, et cetie propa-
gation est réglée de telle sorte que les deux faiseeanx, parfaitement distinets sur la rétine, sont par-
faitement confondus sur la pupille (revoir la fig. 5).

les consCéguences de co principe sont capitales :

¢t} Précision et sécurité., — Loes mesures ne peuvent pas étre faussées par des variations dlin-
{ensite de Ia source, car ces variations affeetent ¢galement les deux faispeaux.

J; Vaulre part, les mesures sont independantes de la position de ceil.
it ] .- . N . . . T . , . .

_ iy Siles images Joet J7e étaient distinctes, la pupille (représentée sur la fig. 4

[} |} *

A1V A par un cerele) pourrait, par exemple, comprendre la totalité de J» et une
Je partic seulement de Jv; auquel cas, le faisceau qui s’appuie sur J'1 (plages
encadrantes) serait amputé @ ces plages continueraient a &tre uniformes mais

Pte, ol Fornrion des fmeges- i . - r .-, . . . . 4 .y . .. .
e e 1 pupilie e o Clles seraient moins éelairées ; I'eeil, en se déplagant, ferait varier a volonté
e le rapport entre les éclairements des plages encadrantes et de la plage
centrale, les mesures seraient flottantes et incertaines. Au contraire, si les images J'1 et J’» sont
rigoureusement confondues (ce qui est obtenu par le réglage dit de 1" * accord des images”
Fd b

il n'v a aucune hésitation sur la mesure.

EGE

“ (e principe a 6té appliqud, vn particulier, par M. Gouy (1880), par Lord RavLEiGH (1892), par MM. Fasry
et Burssos dans leur microphotomeétre (1913) ef leur photométre universel (1920}, par M. G. Yvox dans son spectro-
photomotre (1922) : ces instrunments sont constraits par la Maison A. Jobin & G. Yvon.
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b) Sensibilite. — Les images de la source étant formées sur la pupille, le flux entier pénétre dans
Peeil et Uintensité de la source est utilisée intégratement pour 'éclairement des images rétinienncs des
plages. L’extréme sensibilité aiusi obtenue, plus de mille fois supérieure i celle des appareils simi-
laires utilisant des écrans diffusants pour la formation des plages, a le double avantage d’augmenter
considérablement le champ des mesures d’absorption et de permettre des mesures de diffusion *; sans
avoir recours & des sources lumineuses de grande puissance.

Cette possibilité des mesures de diffusion est exploitée dans Ie Photometre V. B. Y., of [n simaple
manocuvre d'un bouton permet de passer instantanément de 'absorption 4 la diffusion.

“ Dans le cas des mesures de diffusion, Vexposé du principe des flux dirigés est un peu différent. Le réle de la
source J est dédoublé : il ¥ a une source Ji constitucée par la cuve diffusante en exanien et une source J2 constitude
par J clle-taéme ou par un diffusant escamotable gqu’éclaire J. Leurs images J'1 et .J'» sont encore confondues sut
la pupille de Topcérateur. Elles ne sont parfaitement confondues que si elles sont de méme formes et dimensions :
c'est cotte considération (ui montre Pintérét du diffusant escamotable.

Dans tous les cas, depuis les sources Ji et Jr jusqu’a U'eeil, it v a propagation géomdétrique de ka lumiére, sans
dissipation par des déerans diftusants.

Ce gque proscrit le principe des flux diriges, ce ne sont pas les éerans diffusants formant sources, lesquels peuvent
étre ndcessaires, mais les éerans diffusants formant plages.

— 13 —



A et A A S

Tracé gris : jaiscean luminewr traversant la subslance en evamen {euve X).

Tracé noir : faisceau lumineut lraversant l'organe de mestre R N.

Origine . J  source lumineuse : lampe & volts, 25 bougies.
H . - . Spe e .
des faisceaux / Q) objectif collimaleur donnant des Taisccaux paralitles.

Faisceau dit “ de gauche ” ‘ Faiseeau dit * de droite ")
D: Diffusant escamotable facultatif (mesures de P: Prisme pentagonal {¢querte optique).
diffusion). D Surcharges en verre neutre que l'on peut, &
G Surcharges en verre neutre gue 'on peut, & volouté, valonts, placer ou enlever.

Ylacer ouw entever. Lo .
! X Logement de la cuve contenant le liquide &

R (Contre-coin en verre neutre, e S o

) . , i T: Prisme diagonal (@ réflexion totale).
N Coin mobile en verre neutre; U'ensemble de N ’

et de R constitue compensateur. O3 Objectif s’intercalant automatiquement pour les

mesures de diffusion, en méme temps que X

T Lchelle gradude solidaire duo coin N et mobile i~ L
prend la place de I't (jui §’escamote.

P: IPrisme pentagonal (équerre optique). i
devant un index fixe. ‘
C cube photométrique formant les plages.

04 objectif collecteur donnant, pour chacun des faisceaux, une image de la
source sur la glace IH.

Observation
T: prisme diagonal (4 réflexion totale).
et Yy H glace portant, en son centre, un cercle noir gravé.
lecture K diaphragme (2 " pour absorption, 8 Z; pour diffusion).
V viseur.
L Ioupe de lecture des divisions de I'échelle.

—_14 —
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Fig. 6. — Intérieur (couvercle enlevé) et commandes du Photometre V. B. Y,

L'appareil, sans diffusant escamotable, est ici disposé pour les mesures &’absorption : la cuve X se trouve au-
dessous du trou circulaire pratiqué dans le couvercle et masqué par un opercule tournant. Quand on veut disposer
Pappareil pour les mesures de diffusion, i faut faire décrive un arc de 80°, dans le sens des aiguilles d’une montre
(sens de la fléche de la figure) au bouton de commande (non visible sur 1a figure) qui se trouve a Pextérieur de la
boite, sous lorigine de la fleche,

di  (non visible sur la figure) Bouton de conunande A Prise de courant pour la lampe B.
du diffusant escamotable, placé sous ce diffu-
sant, & l'extérieur de la boite, Pour les mesures d Bouton de commande de la roue portant les
d'absorption, le diffusant doeit étre escamotd, surcharges 1D,
le bhouton a fond de course dans le sens des
aiguilles d'une montre, tL t': Organes de réglage angulaire vn divection et
¢ DBouton de commande du moulinet portant les en hauteur du prisme Ti; ces organes sont
surcharges G. bloqués aprés réglage de construction et ne

doivent &tre manceuvrds gqu'en cas d'accident

r Téte carrée pour la comumande du contre-coin I3
de transport.

a I'aide de la clé A carrd.
n Bouton de commande du coin N; Il est placé

R ¢ ¢’ Organes de réglage angulaire en direction et
sous la boite.

en hauteur du cube C, pour 'accord des images ;

B Lanipe-bijou 4 wvolts delairant les divisions de mancuveés par la clé A carrs.
I'échelle.
Maneeuvre des éerans eolords el des diaphragmes. — Dans le modéle simple, on déchausse Ie viseur V et on remplace

la bonnette avant gui porte A la fois un diaphragme K et un éeran.

Dans le modéle & roue, it ¥ a indépendance des écrans et des diaphragmes ; on change d’écran par rotation de
la roue ; on change de diaphragme par rotation du bouton placé sur Ia paroi gauche de Vappareil {poir fig. 2) : le chil-
fre 2 ou 8 placé tace & U'opérateur indique celui des deux diaphragmes (ui est en service.
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